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IV. COMPILACAO DAS  PRINCIPAIS INFORMACOES
EXISTENTES E DISPONIVEIS

4.1. PROJETO MONALISA

O projeto intitulado “Identificacdo dos Pontos de Impacto da Bacia Hidrografica do
Rio dos Sinos — Retirada e Devolugédo de Agua”, chamado de Projeto Monalisa, consiste
em uma das mais importantes informac6es geradas sobre a situacdo atual dos recursos
hidricos da Bacia Hidrografica do Rio do Sinos. Envolveu a participacdo de diversas
entidades da regido e promoveu mobilizacdo social em torno do tema.

O projeto foi viabilizado por meio de convénio entre a UNISINOS — Universidade do
Vale do Rio dos Sinos e 0 SEMA/DRH/FRH-RS - Secretaria Estadual do Meio
Ambiente, Departamento de Recursos Hidricos com aplicagcdo do Fundo de Recursos
Hidricos do Estado do Rio Grande do Sul. Um dos principais méritos do projeto foi a
proximidade que manteve com o Comité de gerenciamento da Bacia do Sinos,
Comitesinos. A coordenacédo e execucdo foram da UNISINOS com acompanhamento e
articulacdo do Comitesinos. Ao todo mais de 600 (seiscentas) pessoas foram envolvidas
diretamente ou indiretamente com os levantamentos.

4.1.1. Conceito e Etapas do projeto MONALISA

Por conceito o projeto MONALISA partiu de uma série de arranjos institucionais sobre
0S quais sua viabilidade pode ser obtida (Meta 1, Etapa 1 do quadro de Etapas do
projeto). Foi marcante também a mobilizacdo social programada desde o inicio dos
trabalhos de modo que o projeto fosse participativo e obtive-se 0 maior alcance e
reconhecimento possivel.

As etapas do MONALISA séo apresentadas no quadro 4.1.1 a seguir. Todas as metas do
projeto foram alcangadas, sendo cumpridas todas as suas atividades previstas.
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Quadro 4.1.1 - Etapas do projeto MONALISA

Meta

Etapa

Atividade

Planejamento e preparacdo das estruturas e instrumentos operacionais

Acordos de cooperagdo

Avaliacdo Preliminar do Universo de Usuérios

Identificacdo das Estruturas de Apoio

Plano de Comunicacdo e Mobilizagdo Social

|| wW|IN|PF

Formagcédo e Treinamento das Equipes de Campo

Execucdo das atividades de campo e implementacao das estruturas
e instrumentos operacionais

Trabalho de campo

Sistema de Informag&o Georreferenciado Integrado

Relatério Técnico de Execucdo do Plano de Trabalho e Coordenagdo
Executiva do Projeto

FONTE: Projeto MONALISA - Relatério Final (2006)

A identificagdo dos pontos de impacto da bacia Hidrogréafica do Rio dos Sinos foi
realizada por meio da aplicacdo da metodologia *“Stream-Walk-Surveys” da Agencia de
Protecdo Ambiental (EPA) dos Estados Unidos, realizada por meio da aplicagédo do
sistema de diagndstico visual de impactos.

Cada investigador levado a campo fez o preenchimento de ficha de cadastro de
ocorréncias relacionadas a 09 (nove) temas, a saber:

e Escoamento de Efluentes
e Alteracéo do leito

e Deposito de lixo

e Mata ciliar

e Eroséo

e Barreiras de peixes

e Captacéo de agua

e Canos expostos

e CondicGes anormais

Depois de processados, os pontos levantados foram classificados quanto a severidade do
impacto numa escala que variou de 0 (sem severidade) a 4 (maior severidade). Os
resultados todos estdo disponiveis em SIG, com mapas com a classificacdo dos pontos
de cada um dos temas levantados.
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4.1.2. Resultados do projeto MONALISA

Os levantamentos de dados primarios de campo representaram a grande mobilizacéo do
grupo de trabalho. No total foram realizadas mais de 400 (quatrocentas) incursdes nos
municipios que compde a Bacia do Rio dos Sinos, no periodo de 2004 a 2006 conforme

discriminado no quadro 4.1.2.

Quadro 4.1.2 - Totalizacdo das saidas de campo realizadas nos municipios durante todo o projeto

Municipio No. | Municipio No. | Municipio No.
Ararica 15 Gramado 10 | Rolante 2
Campo Bom 4 Igrejinha 14 | S&o Francisco da Paula 19
Canela 29 Novo Hamburgo 58 | S&o Leopoldo 43
Canoas 10 Nova Hartz 13 | Sapiranga 28
Caraa 11 Nova Sta Rita 7 Sapucaia do Sul 7
Dois Irmédos 0 Parobé 20 | Sto Antbnio da Patrulha | 34
Esténcia Velha 18 Portéo 11 | Taquara 34
Esteio 11 Riozinho 7 Trés Coroas 16
FONTE: Projeto MONALISA - Relatério Final (2006)
Os resultados quantitativos dos levantamentos sdo apresentados no quadro 4.1.3.
Quadro 4.1.3 — Resultados quantitativos do projeto MONALISA
MPACTO No. de_ fichas Grau de severidade

preenchidas Sev=0 Sev=1 Sev=2 Sev=3
Escoamento de Efluentes 2697 542 2104 51
Alteracédo do leito 806 152 375 279
Depdsito de lixo 357 163 159 35
Mata ciliar 2654 341 309 465 1539
Eroséo 416 169 159 88
Barreiras de peixes 661 112 377 156
Captacdo de agua 215 148 53 14
Canos expostos 240 186 43 11
Condicdes anormais 180 12 20 33
TOTAL 8095 341 1793 3755 2206

FONTE: Projeto MONALISA - Relatério Final (2006)

As categorias com 0s maiores impactos foram escoamento de efluentes (esgoto
municipal e industrial) e auséncia da vegetacao ciliar. A maior ocorréncia da severidade
dois, na categoria de esgoto, é causada por esgoto organico, a severidade trés por esgoto
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industrial. Severidade trés, na categoria vegetacao ciliar, significa auséncia ou largura
menor do que cinco metros em ambos ou um lado do arroio.

2000

=
a
=]
]

1000

N° total dos Impactos

a
=]
]

o ‘ I e B
1 2 3
Severidade dos Impactos
O Mata Ciliar B Escoamento O Alteragao Leito O Captagao H20 B Condicioes Anormais

@ Canos Expostos B Erosdo O Deposito Lixo W Deposito Lixo

Figura - 4.1.1 - Distribuicdo das categorias de impacto com as escores de severidade
FONTE: Projeto MONALISA - Relatdrio Final (2006)

4.2. PLANO DE SANEAMENTO

O Plano de Saneamento da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos apresentou por
objetivos o seguinte:

“Estabelecer, a partir da associacdo entre as informacdes técnicas e a acéo politica do
Comitesinos, um plano de intervencdes para o abastecimento de agua na zona urbana e
rural e o esgotamento sanitario na zona urbana dos municipios, considerando o0s
objetivos de qualidade desejados ja definidos para toda a bacia hidrografica no
processo de enquadramento.

Desenvolver estudo de alternativas e discussdo de um modelo de aplicacdo do
“principio usuério pagador™ a ser utilizado tanto no incentivo aos usuarios das aguas
da bacia hidrogréafica quanto ao abatimento futuro de poluentes organicos, quanto a
geracao de recursos adicionais para financiar as agdes de resgate do passivo sanitério
la existente.

Propor um arranjo institucional e operacional para a prestacao dos servi¢os de agua e
esgotos na regido, que articule eficazmente os prestadores de servicos com as politicas
regionais de saneamento (Comissdo Regional de Saneamento) e com a politica de
gestéo das aguas (Comitesinos).” SOPS/CONCREMAT (2008) — Relatério Técnico 01.

As atividades desenvolvidas no Plano de Saneamento séo apresentadas no quadro 4.2.1.
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Quadro 4.2.1 — Atividades desenvolvidas no Plano de Saneamento da Bacia do Rio dos Sinos

Etapa 01 Etapa 02 Etapa 03 Etapa 04 Etapa 05.
COLETA CENARIO CENARIOS CENARIO O PLANO = e
SISTEMATIZA | ATuAL FUTUROS PROPOSTO DIRETRIZES
CAO DADOS IMPLANTACAO
Atividade 01 - | Atividade 01 -
Andlise técnica, Definicio dos
economica, referéncia para o
financeira € | estabelecimento de
Ieg_al-. prioridades. Atividade 01 - | Atividade 01 -
o Atividade 02 - | Atividade 02 - | Estabelecimento de Consolidagdo  do
Atividade 01 - EStabeleClmentO Cenario de | um cenario proposto cenario propOStO e
Levantamento das relacdes de | tendancias com a | de base técnica das acoes
dos dado~s e das | causa e efeito. implantacdo de | Atividade 02 — Rol | hierarquizadas.
informacdes Atividade 03 — | agdes  previstas, | e agpes necessarias | (Plano
pertinentes Apresentagdo, | mas desarticuladas. | ag cenario proposto. | Propriamente dito)
Alividade 02 - | discussdo e | Atividade 03 - | Atividade 03 - | Atividade 02 -
Sistematizacéo vahgia_l(;ao do | cenario de | Apresentacio, Proposicao de
informagoes Atividade 04 - | implantagdo  de | gefinicdo do cendrio | implantagio  do
coletadas Identificagdo acdes previstas | final para o plano. | Plano.
dos pontos | integradas.
criticos do
cendrio atel 2 | agvidade 04 -
parti Cenério ideal de
técnico e dos
enquadramento
saberes
regionais.
FONTE: SOPS/CONCREMAT (2008) — Relatério Técnico 01.
ETAPAS |
1 > 2 *3 T 4 T 5
Coleta | | Cenario | | Cenarios Cenario Plano e
de + Atual H Futuros Proposto —| Diretrizes de
dados —‘ Implantacéao
3

e emsscm s

Figura 4.2.1 - Fluxograma das etapas do trabalho e suas correlagdes

FONTE: SOPS/ICONCREMAT (2008) — Relat6rio Técnico 01.
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4.2.1. Abrangéncia do Plano de Saneamento

O Plano de Saneamento tem a abrangéncia de 22 dos 32 municipios integrantes da
Bacia do Rio dos Sinos, a saber:

e Ararica

Canela

Canoas

Campo Bom
Caraa

Estancia Velha
Esteio

Gramado
Igrejinha

Nova Hartz
Nova Santa Rita
Novo Hamburgo

e Parobé

e Portéo

¢ Riozinho

¢ Rolante

¢ Sdo Francisco de Paula

Séo Leopoldo
Sapiranga
Sapucaia do Sul
Taquara

e Trés Coroas.

Esses municipios sdo considerados prioritarios e estratégicos para a recuperacdo da
bacia. Como tais municipios sdo 0s que causam impacto direto na bacia, as medidas que

forem

tomadas

nestas

localidades

(SOPS/CONCREMAT, 2008).

terdo

repercussao  em

toda bacia.

A figura 4.2.2 a seguir localiza os municipios que fizeram parte do Plano de
Saneamento.
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Municipios

| Area Urbana

cfcHopRpHa  SRAYATH

1:400.613

Figura 4.2.2 — Localizagdo dos Municipios que foram contemplados no Plano de Saneamento
FONTE: SOPS/ICONCREMAT (2008) — Relatério Técnico 01.

SATO ANTONID DE-PATRULK
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4.2.2. Estrutura dos relatorios e contetidos

No total foram produzidos, no &mbito do Plano de Saneamento da Bacia do Rio dos Sinos, 07
(sete) relatdrios técnicos, cujo contetdo € apresentado no quadro 4.2.2.

Quadro 4.2.2 — Estrutura dos relatérios do Plano de Saneamento e contelido

NOME DA PASTA Assunto Observac0es ao contetido
01_SN_AS34_A_AS54 PT ET |R1 - Plano de |
APA_PRELIMINAR Trabalho
02_SN_AS34_A_AS54 PMS_ | R2 - Plano de |
ETAPA 1 mobilizacdo
Tomo 1 e Tomo 2
e Dados gerais da bacia e municipais,
sistematizados por municipio (ano base
2000 RERH/2002)
e Relacdo de COREDES e Coordenadorias
da SOP’s
e Dados de captacdo de agua e langamento
esgotos do MONALISA
e Classificacdo dos municipios quanto a
existéncia de legislacdo de uso do solo,
03 SN AS34 A AS54 ETAp | R3 - Coleta e existéncia de servico de saneamento
- - = - Sistematizacéo de

Al

Dados

(Arariaca e Nova Hartz ndo tem servigo de
saneamento)

e Qutros dados socioecondmicos municipais
(2000, 2003, 2005)

e Nominata das  administragbes e
legislativos municipais (desatualizada por
causa das eleicdes)

e Apresentacao da
Enquadramento existente

e Dados do Monalisa
e Dados da consulta popular na regido

proposta e
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Quadro 4.2.2 — Estrutura dos relatdrios do Plano de Saneamento e conteldo, continuagéo

NOME DA PASTA

Assunto

Observacoes ao contetdo

04_SN_AS34_A_AS54_ ETAP
A2

R4 — Cenario Atual

Tomo 1, Tomo 2 e Tomo 3

Diagndstico de Uso para Saneamento

Dados dos sistemas de agua e esgoto
(CORSAN 2007 e SEMA 2002)

Pop URB2007 = Pop Total IBGE 2007 *
(Pop Urb/ Pop Total IBGE 2000). Pop
atendida (IBGE 2000) x Pop atendida
(info prestadores 2007)

Dados produgdo agua de 2005/ 2006/ 2007

Localizacdo das captacfes e langcamentos
do Monalisa

Dados econbmicos dos sistemas de
saneamento: nimero de economias por
ligacdo, custo por m3 tratado (esgoto),
custo por m3 fornecido  (agua).
Tratamento de esgotos = 6,7% do volume
produzido

No TOMO 2/3 dados agrupados por
municipio para o saneamento co “parecer
técnico” do sistema (dados 2002
RERH/SEMA e IBGE

No TOMO 2/3 projecoes de populagdo até
2038 feitas pelas CORSAN (2000)
Disponibilidade hidrica (Magna 1996
apresentando Qlp Q7,10 em 25 pontos de
controle)

Diagndstico  outros  usos  setoriais
(ECOPLAN (2006) — Plano Estadual

Dados de qualidade da agua

Rede monitoramento da FEPAM (web
FEPAM)

Dados do evento de mortandade no Rio
dos Sinos

Investimentos previstos em saneamento
Dados da informac6es ao PAC

Dados de investimentos necessarios de
ECOPLAN 2005

05 SN_AS34_A_AS54 RCP_E
TAPA_3

R5 Relatério
Cenarios Futuros

de

Projecdes de populacdo urbana total até
2037 com base nas projecdes realizadas
pela CORSAN e Calculos de demandas de
agua e geracdo de esgotos (volume) para
2037

Calculo do nivel de atendimento com a
estrutura atual
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Quadro 4.2.2 — Estrutura dos relatdrios do Plano de Saneamento e conteldo, continuagéo

NOME DA PASTA

Assunto

Observacdes ao conteado

06_SN_AS34_A_AS54 PS_ET

APA 4

R6  Relatério  de
Cenério proposto e
Roll de Acdes
decorrentes

Conceito: UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS de agua e esgoto

Estimativa de custo para universalizacéo
dos servicos em 2037: 1.488.466.362,00
(1,5 BILHAO de R$)

Trés fases de investimentos com base no
ISA - Indicador de Sanidade Ambiental
(primeira fase municipios abaixo e em
torno de 0,5 — segunda fase 0,5-0,6 e
terceira fase > 0,7)

07_SN_AS34_A_AS54 PS_ET

APA_5

R7 Relatério do Plano
de Saneamento

Cronograma: Projetos -2007; Obras 2008-
2010; Ano base 2007; Alcance do Plano
2007-2037

22 (vinte e duas) recomendacdes

Estabelecimento de metas de curto e
médio prazo

08_SN_AS34_A_AS54 PS_ET

APA 5

R8 Relatdrio Sintese
do Plano

Resumo investimentos
Resumo indicadores

Indicacdo de 12 acBes para discussdo com
0s Municipios e Comitesinos

4.2.3. Resultados do Plano de Saneamento da Bacia do Rio dos Sinos

A fase de Diagnostico do Plano de Saneamento tem como principal resultado o recolhimento
de dados primarios atualizados sobre 0s sistemas de agua e esgoto no municipios que fazem
parte da Bacia do Rio dos Sinos. Outra informacdo importante é o levantamento da legislacdo
municipal sobre o uso do solo. Parte destas informacGes ja foi resgatada e é apresentada no
item VI — Anexos, do presente relatério.

O Plano de Saneamento indica o investimento de cerca de R$ 1,5 bilhdo em obras de
implantacdo/ ampliacdo ou melhoria de redes de abastecimento de agua, redes de coleta de
esgoto e sistemas de tratamentos de esgoto nos municipios da Bacia, 0 sumario destas agdes €

0 seguinte:

e Criar um Comité ou Conselho de Saneamento municipal

eCriar uma agéncia municipal de regulacdo ou delegar a AGERGS - Agéncia
Reguladora do Estado do Rio Grande do Sul

e Concessao do servigo de saneamento ou criagdo de uma autarquia

e Elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento

e Formalizacdo do Contrato de Programa
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e Elaborar Estudo de Concepcao e/ou Projeto de Implantacao ou ampliagao do Sistema
de Abastecimento de Agua e/ou sistema de Esgotos Sanitario

e Solicitar licenciamento ambiental do(s) projeto(s) de saneamento junto a FEPAM

e Elaborar Analise de Risco e Plano de Contingenciamento

e Criar uma sistematica de acompanhamento e realinhamento de indicadores

e Criar e elaborar indicadores de gestédo

e Implantar/Ampliar sistema de abastecimento de agua

e Implantar/Ampliar sistema de esgotos sanitarios

Os investimentos foram programados em agrupamentos de municipios a partir do Indicador
de Saneamento Ambiental calculado (ISA). O ISA considera a situagdo dos municipios

quanto a:

e cobertura pelos sistemas publicos de abastecimento de agua potavel,

e cobertura pelos sistemas publicos de esgotamento sanitario;

e indices e niveis de tratamento de agua, de tratamento e disposicao final de esgoto;

e indices e niveis de disposicao final de residuos solidos;

e indice da qualidade das aguas servidas devolvidas aos mananciais.

Para a Bacia Hidrogréafica do Rio dos Sinos o ISA calculado por SOPS/ICONCREMAT
(2008) foi de 0,576. Comparando este indice com aquele encontrado nas Regides
Hidrogréficas do Estado nota-se uma situacdo intermedidria, visto que para a Regido
hidrografica do Guaiba é 0,593, para a Regido hidrografica do Uruguai é 0,556 e para a
Regido hidrogréfica do Litoral é 0,552. Para os municipios individualmente o Indicador de
Saneamento Ambiental € o seguinte:

Municipio
Nova Hartz
Nova Santa Rita
Carad
Portéo
Riozinho
Ararica
Parobé
Rolante
Trés Coroas
Igrejinha

Sapiranga

ISA
0,288

0,306
0,31

0,355
0,405
0,436
0,436
0,488
0,503
0,511
0,516

Municipio
Taquara

Novo Hamburgo
Séo Francisco de Paula
Gramado
Sapucaia do Sul
Campo Bom
Canoas

Sao Leopoldo
Esteio

Canela

Estancia Velha

ISA
0,544

0,555
0,555
0,598
0,599
0,615
0,618
0,644
0,646
0,714
0,521
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Neste conceito, 0s investimentos em agua e esgotos, necessarios para sanear as necessidades
da bacia do rio dos Sinos até o ano de 2024, foram divididos em trés fases, tendo como

critério intervalos do Indicador de Salubridade Ambiental (ISA), como segue.
eFase 1 - municipios com ISA <0,550;
e Fase 2 - municipios com ISA entre 0,550 e 0,615;

e Fase 3 - municipios com ISA >0,615.
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